Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria

Anclaje de tornillo Titen HD® de servicio pesado StrongTie

®
Anclaje de tornillo de alta resistencia original para usos en concreto con fisuras y sin fisuras, como también en
mamposteria sin fisuras. Titen HD ofrece una torsion de instalacion baja y un excelente desempeno. Disefado y
ensayado en entornos secos, interiores y no corrosivos, o para aplicaciones exteriores temporales, Titen HD ha
demostrado proporcionar un rendimiento lider en la industria, incluso en condiciones sismicas.

Caracteristicas

e Se encuentra en la lista de codigos bajo IBC/IRC de acuerdo con
ICC-ES AC193 y ACI 355.2 para concreto con fisuras y sin fisuras,

segun ICC-ES ESR-2713

Se encuentra en la lista de codigos bajo IBC/IRC, de acuerdo con
ICC-ES AC106 para mamposteria, segun ICC-ES ESR-1056

Concreto
Con fisuras

Incluido en la lista
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de codigos

Calificado para condiciones de cargas estaticas y sismicas

Disefo de roscas de penetracion para transferir eficientemente la carga
al material base

e Tamafos en fracciones estandar

Proceso de tratamiento térmico especializado que produce dureza en la
punta para mejorar el proceso de corte sin comprometer la ductilidad

e No es necesario usar una broca especial — disefado para instalarlo
utilizando brocas de tolerancia ANSI de tamano estandar

Los ensayos muestran que Titen HD se instala en concreto con un
50% menos de torsion que los anclajes de la competencia

La cabeza tipo arandela hexagonal no requiere una arandela adicional,
a menos que sea requerido por el codigo y proporciona una apariencia
limpia después de instalada

Removible — ideal para el anclaje temporal (ej: encofrado, arriostramiento) o
para aplicaciones donde los accesorios pueden necesitar ser movidos

e No se recomienda usar de nuevo el anclaje para alcanzar los valores de
carga listados

Cédigos: ICC-ES ESR-2713 (concreto), ICC-ES ESR-1056 (mamposteria);

City of L.A. RR25741 (concreto), RR25560 (mamposteria); Florida FL-15730.6;

FM 3017082, 3035761 y 3043442; varios listados DOT

jes mecanicos

Los dientes aserrados
en la punta del anclaje
del tornillo Titen HD®
facilitan el corte y
reducen la torsion de
instalacion.

Ancla

Material: Acero al carbén

Anclaje de tornillo

Revestimiento: Enchapado en zinc o galvanizado mecénicamente. Titen HD
No se recomienda para uso exterior permanente 0 ambientes altamente corrosivos. Patente de EE.UU.
6,623,228

Instalacion

Los orificios en los accesorios de metal que se van a montar deben coincidir con el diametro especificado en la tabla de abajo.
Utilice el anclaje de tornillo Titen HD una sola vez — Instalar el anclaje varias veces puede ocasionar el desgaste excesivo de las
____ roscas y disminuir la capacidad de carga.
No use llaves de impacto para instalar en unidades de mamposteria de concreto (CMU) huecas.

l’ A‘ Precaucic’m:. Los orificios so.b/redimensiorjados en el material ba§e reduciran o eliminaran el interbloqueo mecanico de las roscas
&==J con el material base y reduciran la capacidad de carga del anclaje.
1. Perfore un orificio en el material base usando una broca de carburo del mismo diametro que el diametro
nominal del anclaje que se instalara. Perfore el orificio a la profundidad de empotramiento especificada mas la
profundidad total minima del orificio (vea la tabla abajo a la derecha) para permitir que el polvo producido por
las roscas autorroscantes se asienten, y limpielo usando aire comprimido. (Las instalaciones sobre cabeza no
necesitan limpieza con soplador). Como alternativa, perfore el orificio a la profundidad necesaria para acomodar la
profundidad de empotramiento y el polvo producido por la perforacion y el golpeteo.

2. Inserte el anclaje a través del accesorio y dentro del orificio. . .
Informacion adicional sobre la

instalacion para acero estructural

ccesorio de acero Profundidad

recomendado | sobreperfo-
amano del orificio rada min. del

3. Apriete el anclaje en el material base hasta que la cabeza tipo arandela hexagonal haga
contacto con el accesorio.

DIER( T E )

Secuencia de instalaciéon Titen HD® | de llave

(pulg.) | (pulg.)

— (pulg.) orificio (pulg.)
—‘ Q Va Y8 Y82 716 Y8
= 1
% . v"éx Soye| [ ol ;’é Qoro % Y6 Y2 a %6 Ya
gl (el et o 0 ol
;00150 00, | % <3120 0o, Y % %a Ve Y
080 e [ e s Sl % e Yaa Vi vl
202 OO Sl |80 e IOO) o
NS /\avdfgnc.n B0 o =, Ya 1% 782 '%e Yo
O o | QL LT s s . o : ;
0N S L) e, o0 ~ 0 O /‘"\’7;“ 0P Los tamanos de orificio sugeridos para el accesorio
OQ’ o o° no“u -0 OQ} 7 o,ﬂﬁ.ﬂ” ‘b“° sSon para acero estructura[ mas grueso que el calibre
-0 o | for P oF " 12 solamente. No se requieren orificios mas grandes

para madera o elementos de acero moldeados en frio.
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Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria

Anclaje de tornillo Titen HD® de servicio pesado StrongTie

Datos de producto del anclaje Titen HD —

Datos de producto del anclaje Titen HD® — , (
Galvanizado mecanicamente

Enchapado en zinc

dgi;ll:‘r‘]-t + | Tamario de Cantidad Diam. |Tamafio| Cantidad
No. de modelo Tamaiio No. de de punta) de
de b{oca llave (pulg.)| paguete (pulg.) modelo de broca| llave |p. o oo
(bulg) (pulg) | (pulg) |72
Yax 1% THDB25178H Ya Y8 100 500
Yax 2% THDB25234H Ya % 50 250 %x3 | THD37300HMG 50 200
Yax3 THDB25300H Ya Y8 50 250 Y%x4 THD37400HMG s . 50 200
Yex3% THDB25312H Ya % 50 | 250 %x5 | Toarsoonve | 7 [T s0 | 100
3/“‘ X1 ‘3‘/ TTHHDDiii‘é%';' ;f‘ ;‘3 28 ggg %x6 | THD37600HMG 50 | 100
8 X 174 8 16
1
%x2% THD37212H % Yo 50 | 200 RN BTG 2y || &Y
%x3 THD37300H % %s 50 200 Vex5 | THD50500HMG 20 80
8 YBx4 THD37400H Y Y6 50 200 2x 6 THD50600HMG Y2 Ya 20 80
O Y8 x5 THD37500H Y8 %6 50 100 % x6% | THD50612HMG 20 40
S e s % % T o Vex8 || THDSOR00HMG n |
‘CU 2 X 2 4 5
S Voxd THD50400H m % 20 80 % x5 | THDB62500HMG 10 40
) % x5 THD50500H 1% A 20 30 % X 6 THDB62600HMG % e 10 40
E Y2 x 6 THD50600H Ya Y 20 80 % x 6% | THDB62612HMG 10 40
7 Y2x 6% THD50612H ! Ya 20 40 %x8 | THDB6280OHMG 10 20
O ox8 THD50800H Yo % 20 40 %x6 | THDT75600HMG 5 | 20
" — Y2x12 THD501200H Ya Ya 5 25
3, 1 3, 1
c_u Y2x13 THD501300H Yo Ya 5 25 :;x S | ISl e 4 1% S L
[3) Vax14 THD501400H % % 5 25 %x10 | THD75100HMG 5 10
C Y2x 15 THD501500H Vo £ 5 25 La galvanizacion mecénica cumple con la norma ASTM B695, clase 65, tipo 1.
< S x4 THDB62400H 5% 1546 10 40 Disefiado para algunas aplicaciones de soleras de madera tratada a presion.
5 5 T No lo use en otros entornos corrosivos o exteriores. Consulte la pag. 248
78X 5 THDB62500H &3 Al 10 40 o visite strongtie.com/info para obtener informacion adicional acerca de
% X 6 THDB62600H % %46 10 40 la corrosion.
% x6% THDB62612H % %6 10 40
Y% x 8 THDB62800H % %6 10 20
%8 x 10 THDB62100H % %6 10 20
x4 THD75400H % 1% 10 40 T Estos modelos no cumplen con los requisitos de
Yax5 THD75500H Ya 1% 5 20 profundidad minima de empotramiento para el disefio
Y2 x 6 THDT75600H Ya 1% 5 20 de resistencia y requieren la torsion maxima de
Yax7 THD75700H A 1% 5 10 instalacién de 25 Ib-pie, utilizando una llave de torsién,
% x 815 THD75812H % 11 5 10 un taladro atornillador o un atornillador de impacto
34 2 34 18 de ¥4" sin corddn, con un rango de torsidon maxima
Yax 10 THD75100H Ya 1% 5 10 permitida de 100 Ib-pie.

Z ] [Z*
Informacion de instalacion y datos adicionales de Titen HD!

Diametro nominal del anclaje, d, (pulg.)

Caracteristica ‘ Simbolo ‘ Unidades

Informacion sobre la instalacion
Didmetro de punta de broca it pulg. Ya % Y2 % Yy
Diametro del orificio de espacio libre de la placa base dp pulg. ¥ Yo % Y 78
Torsion maxima de instalacion Tinst max Ibf-pie 24? 50° 65° 1002 1502
Valor maximo de torsion para llave de impacto Timpactmax | Ibf-pie 1253 1508 340° 340° 385°
Profundidad minima del orificio Nhote pulg. 1% 2% 2% 3% 3% 4% 4% 6 6 6%
Profundidad de empotramiento nominal Nnom pulg. 1% 2% 2% 3Va 3Va 4 4 5% 5% 6%
Distancia al borde critica Cac pulg. 3 6 2e | 3% 3%s 4% 4% 6% 6% 7%e
Distancia al borde minima Crin pulg. 1% 1%
Separacion minima Smin pulg. 3
Espesor minimo del concreto Nimin pulg. 3 \ 3% \ 4 \ 5 \ 5 \ 6% \ 6 \ 81 \ 8% \ 10

Datos adicionales

Categoria del anclaje Categoria — 1
Resistencia a la fluencia fa psi 100,000 97,000
Resistencia a la tension futa psi 125,000 110,000
Area minima de esfuerzo de tensién y corte Ase pulg.? 0.042 0.099 \ 0.183 0.276 \ 0.414
ggr:g?étgxslﬁll (feiguerlarsango de carga de servicio Binor Ib/pulg. 202,000 715,000
Egr:g?étgx(;%lnefri]sﬁlrgngo de carga de servicio B, Ib/pulg. 173,000 345,000

-

. La informacién que se muestra en esta tabla se usa en conjunto con el criterio de disefio de ACI 318-14 capitulo 17 y ACI 318 apéndice D.
2. Tinstmax €8 la torsion maxima de instalacion permitida para el rango de profundidad de empotramiento, cubierto por esta tabla utilizando una llave de torsion.
3. Timpact,max €S la clasificacion maxima de torsion permitida con llaves de impacto para el rango de profundidad de empotramiento cubierto por esta tabla.

* Consulte la pag. 13 para obtener explicaciones acerca de los iconos de la tabla de cargas.
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Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong

Datos de disefio de resistencia a la tension de los anclajes Titen HD'

Unidades

Simbolo

je® para concreto y mamposteria

Informacion de disefo Titen HD® — Concreto

Profundidad de empotramiento nominal Nnom pulg. 1% 2% 2% 3Va 3Va 4 4 5% 5% 6Ys
Resistencia del acero en tension
Resistencia a la tension del acero Nsa Ib 5,195 10,890 20,130 30,360 45,540
Factor de reduccion de resistencia — Falla del acero [ — 0.65?
Resistencia al arrancamiento del concreto en tensién®®
Profundidad de empotramiento eficaz Ner pulg. 119 | 194 | 177 | 240 | 235 | 299 | 297 | 424 | 422 | 4.86
Distancia al borde® critica Cac pulg. 3 6 2" | 3% | 3% | 4% 4% | 6 % | 6% | 7%e
Factor de eficacia — Concreto sin fisuras Kuncr — 30 24
Factor de eficacia — Concreto con fisuras Ker —— 17
Factor de modificacion Ve = 1.0
Factor devreduccién de resistencia — Falla por ¢ - 0,65
arrancamiento del concreto ob
Resistencia a la extraccion por deslizamiento en tension®
Egjirztse?fgciazazl%%xérgggi()n por deslizamiento, concreto sin Ny e b 3 —3 |2700"| —> 3 3 —s |9g10¢| — 3
Egj‘rgtsez}?iajz'%%xgrgggién por deslizamiento, concreto con |y b | — |1,905¢| 1235|2700 —* | —* |3,040¢| 5570¢|6,070¢ | 7,195¢
Factor de reduccion de resistencia — Falla de extraccion ¢ o 0.65°
por deslizamiento del concreto p
Resistencia al arrancamiento o a la extraccion por deslizamiento en tension para aplicaciones sismicas®
E:%:tsegfs'fn[‘c‘;@'gi' a 'g‘ gégagsﬁ')on por deslizamiento para | -, - b | — |1905¢|1,235[2700¢| — | —3 |3,040¢|5570¢| 6,070¢ | 7,195
Factor de reduccion de resistencia — Falla de é o 0.65°
arrancamiento o extraccion por deslizamiento eq

1. La informacion que se muestra en esta tabla se usa en conjunto con el criterio
de disefio de ACI 318-14 capitulo 17 y ACI 318-11 apéndice D, excepto como
se modifica a continuacion.

2. El valor tabulado de ¢, aplica cuando se utilizan las combinaciones de
carga de la seccién 1605.2.1 del IBC, seccion 5.3 ACI 318-14 o de la
seccion 9.2 ACI 318-11. Si se utilizan las combinaciones de carga de
ACI 318-11, apéndice C, el valor correspondiente de ¢4, debe determinarse
de acuerdo con ACI 318-11, seccion D.4.4. Los anclajes se consideran
elementos de acero fragil.

3. La resistencia a la extraccion por deslizamiento no se indica debido a que la
resistencia al arrancamiento del concreto la controla.

4. Ajuste la resistencia a la extraccion por deslizamiento caracteristica para otras
resistencias a la compresion de concreto multiplicando el valor tabular por
(f'c,specfﬁed / 2:500)0'5-

5. El valor tabulado de ¢p o ¢eq aplica cuando se utilizan ambas combinaciones
de cargas de la seccion 1605.2.1 del IBC, la secciéon 5.3 ACI 318-14 o la
seccion 9.2 ACI 318-11 y se cumple con los requisitos de la seccion
17.3.3 (c) ACI 318-14 o la seccion D.4.3 (c) ACI 318-11, segun corresponda
para la condicion B. Si se utilizan las combinaciones de carga de ACI 318-11,
apéndice C, el valor correspondiente de ¢ debe determinarse de acuerdo con
ACI 318-11, seccion D.4.4(c).

* Consulte la pag. 13 para obtener explicaciones acerca de los iconos de la tabla de cargas.

6. El factor de modificacion Vepn = 1.0 para concreto con fisuras. De otra
manera, el factor de modificacion para el concreto sin fisuras y sin refuerzo
adicional para controlar el hendimiento es:

n Camin 1 5hef
1 ch,/\l =1.0si Comin Z Cac © @ l//c,u,N = Cu 2 Cac

El factor de modificacion YepN aplica a la resistencia al arrancamiento del

concreto nominal N, o Ncbg.
7.El valor tabulado de ¢, aplica cuando se utilizan ambas combinaciones

de cargas de la seccion 1605.2.1 del IBC, la seccion 5.3 ACI 318-14 o la

seccion 9.2 ACI 318-11 y se cumple con los requisitos de la seccion 17.3.3(c)

ACI 318-14 o la seccion D.4.3 (c) ACI 318-11, seguin corresponda para

la condicion B. La condicion B aplica cuando no se proporciona refuerzo

adicional. Para instalaciones donde el cumplimiento del refuerzo adicional

puede verificarse, los factores de ¢, descritos en ACI 318-14 17.3.3(c) o

ACI 318-11 D.4.3(c), para la condicién A, son permitidos. Si se utilizan las

combinaciones de carga de ACI 318-11, apéndice C, el valor correspondiente

de ¢, debe determinarse de acuerdo con ACI 318-11, seccién D.4.4(c).

si Ca,m/‘n < Cac

7

jes mecanicos

Ancla
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Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria

Informacion de diseno Titen HD® — Concreto

Datos de disefo de resistencia al corte de los anclajes Titen HD'

Caracteristica Simbolo | Unidades
Profundidad de empotramiento nominal Pnom pulg. 1% 2% 2% 3Va 3Va 4 4 5Y 5% 6%
Resistencia del acero en corte
Resistencia al corte del acero Vsa b 2020 | 4460 | 7455 | 10000 | 16840
Factor de reduccion de resistencia — Falla del acero bsa Y 0.602
Resistencia al arrancamiento del concreto en corte®
Didmetro exterior [ pulg. 0.25 0.375 0.500 0.625 0.750
Longitud de soporte de carga del anclaje en corte le pulg. 119 | 1.94 1.77 240 | 2.35 ‘ 299 | 297 | 424 | 422 | 486
Factor delreduccién de resistencia — Falla por é o 0.70¢
arrancamiento del concreto cb
Resistencia al desprendimiento por cabeceo del concreto en corte
Coeficiente para resistencia al desprendimiento por K b 10 ‘ 20
cabeceo del anclaje P
Factor de reduccion de resistencia — Falla de é o 0.70¢
desprendimiento del concreto P
Resistencia del acero en corte para aplicaciones sismicas
Resistencia al corte para cargas sismicas Veq Ib 1,695 2,855 ‘ 4,790 ‘ 8,000 9,350
Factor de reduccion de resistencia — Falla del acero ¢eq — 0.60?

1. La informacién que se muestra en esta tabla se usa en conjunto con el criterio de
disefio de ACI 318-14 capitulo 17 y ACI 318-11 apéndice D, excepto como se
modifica a continuacion.

2. El valor tabulado de ¢s, aplica cuando se utilizan las combinaciones de
carga de la seccion 1605.2.1 del IBC, seccién 5.3 ACI 318-14 o de
la seccion 9.2 ACI 318-11. Si se utilizan las combinaciones de carga
de ACI 318-11 - apéndice C, el valor correspondiente de ¢s, debe
determinarse de acuerdo con ACI 318 - seccion D.4.4.

3. El valor tabulado de ¢¢p aplica cuando se utilizan ambas combinaciones
de cargas de la seccion 1605.2.1 del IBC, la seccion 5.3 ACI 318-14 o la
seccion 9.2 ACI 318-11 y se cumple con los requisitos de la seccion 17.3.3
(c) ACI 318-14 o la seccién D.4.3 (c) ACI 318-11, segun corresponda para
la condicion B. La condicion B aplica cuando no se proporciona refuerzo

Datos de disefno de resistencia a la tension al corte de los anclajes Titen HD en plafén de
concreto de densidad normal o de arena de densidad liviana sobre cubierta de metal'68

Caracteristica Simbolo |Unidades

Figura 2 Figu!

adicional. Para instalaciones donde el cumplimiento del refuerzo adicional
puede verificarse, los factores de ¢¢p descritos en ACI 318-14 17.3.3(c) o
ACI 318-11 D.4.3(c), para la condicion A, son permitidos. Si se utilizan
las combinaciones de carga de ACI 318-11, apéndice C, el valor
correspondiente de ¢¢p debe determinarse de acuerdo con ACI 318-11,
seccion D.4.4(c).

. El valor tabulado de ¢¢p aplica cuando se utilizan ambas combinaciones
de cargas de la seccién 1605.2 de IBC, ACI 318-14 5.3 0 ACI 318-11
seccion 9.2 y se cumple con los requisitos de ACI 318-14 17.3.3 (c) o
ACI 318-11 D.4.3 (c), segun corresponda para la condiciéon B. Si se
utilizan las combinaciones de carga de ACI 318-11, apéndice C, el valor
correspondiente de ¢qp debe determinarse de acuerdo con ACI 318-11,

seccion D.4.4(c).

Diametro nominal del anclaje, d, (pulg.)

N

Figura 2 Figu!

Canal inferior Canal superior

1/48

Profundidad de empotramiento nominal Nnom pulg. 1% 2% 1% 2V 2 3% 1% 2V 1% 2

Profundidad de empotramiento eficaz her pulg. 119 | 194 | 123 | 177 | 129 | 256 | 119 | 1.94 | 123 | 1.29
Resistencia ge'*},neggf‘(cgﬂ“ﬂgﬁ[ads‘;iﬁ%am‘e”t"' conereto. |y eoker | b | 420 | 535 | 375 | 870 | 905 | 2,040 | 655 | 1,195 | 500 | 1,700
R O o Sesuzamiento, TR0 | sy | b, | 995 | 1,275 | 825 | 1,905 | 1,295 | 2910 | 1555 | 2850 | 1,05 | 2,430
Resistencia del acero en corte, concreto en cublerta Vicex | b | 1,335 | 1,745 | 2,240 | 2,395 | 2,435 | 4,430 | 2,010 | 2,420 | 4,180 | 7,145
Resistencia del acero en corte, sismica Vsa, deckeq Ib 870 | 1,135 | 1,434 | 1,533 | 1,565 | 2,846 | 1,305 | 1,575 | 2,676 | 4,591

1. La informacién que se muestra en esta tabla se usa en conjunto con el
criterio de disefio de ACI 318-14 capitulo 17 y ACI 318-11 apéndice D,
excepto como se modifica a continuacion.

2. Laresistencia a la compresién del concreto debe ser de 3.000 psi como
minimo. La resistencia a la extraccion por deslizamiento caracteristica para
las resistencias a la compresion mas altas debe aumentarse multiplicando el
valor de las tablas por (f'c, specified /3,000)°°.

3. Para anclajes instalados en plafén de concreto de arena de densidad liviana
o de densidad normal sobre ensambles de piso y techo de cubierta de
metal, como se muestra en la figura 1y la figura 2, el calculo de la resistencia
al arrancamiento del concreto puede omitirse.

4. De acuerdo con ACI 318-14 seccion 17.4.3.2 o ACI 318-11 seccion D.5.3.2,
la resistencia nominal a la extraccion por deslizamiento en concreto con

* Consulte la pag. 13 para obtener explicaciones acerca de los iconos de la tabla de cargas.

fisuras para anclajes instalados en el plafén de conjuntos de piso y techo
de concreto de arena de densidad liviana o de concreto de densidad
normal sobre cubierta de metal N, geck o debe sustituirse con Np‘ o Cuando
el andlisis indique que no se presentan fisuras a las cargas de servicio, la
resistencia a la extraccion por deslizamiento normal en concreto sin fisuras

Ny, deck uncr d€bE sustituirse por N, ..

5. De acuerdo con ACI 318-14 - seccion 17.5.1.2(C) o ACI 318-11 seccién

D.6.1.2(c), la resistencia al corte para la anclajes instalados en plafén de
concreto de arena de densidad liviana o de densidad normal sobre cubiertas

de metal y conjuntos de varillas Vg, yec ¥ Vg geckeq d€DE sustituirse por V.

6. La distancia minima al borde del panel es 2h,.
7.La separacion minima del anclaje a lo largo del canal debe ser mayor que

3h,;0 1.5 veces el ancho del canal.

C-A-2018SP ©2018 SIMPSON STRONG-TIE COMPANY INC.
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Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria

Informacion de diseno Titen HD® — Concreto

®
Datos de disefio de resistencia a la tension y al corte de los anclajes
Titen HD en el lado superior de concreto de densidad normal o (1] . *
concreto de arena de densidad liviana sobre cubierta de metal =l )
Diametro nominal del anclaje, d, (pulg.)
Informacion de disefio Simbolo Unidades Figura 3

Profundidad de empotramiento nominal Nnom pulg. 1% 2

Profundidad de empotramiento eficaz Ner pulg. 1.19 1.77

Espesor minimo del concreto D, deck pulg. 2% 3

Distancia al borde critica Cac, deck,top pulg. 3% ez

Distancia al borde minima Crin, deck,top pulg. 3% 3 8

Separacion minima Sy, deck,top pulg. 3% 3 9
1. Para anclajes instalados en el lado superior de ensambles de plataforma rellena de concreto, como se muestra en la figura 2 y 3, \%

la resistencia al arrancamiento del concreto nominal de un anclaje sencillo o un grupo de anclajes en corte, Vg 0 Vepg O

respectivamente, debe calcularse de acuerdo con ACI 318-14 seccién 17.5.2 o ACI 318-11 seccion D.6.2, utilizando el espesor D

de elemento real, hpip, deck, €N la determinacion de A,.
2.La capacidad de disefio debe basarse en célculos de acuerdo con los valores en las tablas incluidas en las paginas 116-118. E
3. La profundidad minima del canal (distancia desde la parte superior a la parte inferior del canal) es de 112" (vea las figuras 2 y 3). (/)]
4. El espesor de la plataforma de acero debe ser calibre 20 minimo. d)
5. El espesor minimo del concreto (mn,geck) € refiere al espesor del concreto por encima del canal superior (vea las figuras 2 y 3). "?

(&)
<

1 i in i R Concreto normal o de arena de
1%" min. para anclajes instalados en el canal inferior. densidad liviana sobre plataforma

3%" min. para anclajes instalados en el canal superior. L piate y—
q ! P ! P 3,000 psi min. de concreto 3% min. (tip.) de acero (3,000 psi min.) /num-

‘ 34" min tip. normal o de arena de densidad liviana

ST 1) oo
0l ' i‘:’:i g o 9
. Be J = - o
i A, T J Plataforma
L D de acero Plataforma de
3" méx. 4%" min. calibre Canal superior acero calibre
> 20 min. - 20 min.
12° min (tip.) o Amin Max 4 (1) de — 3% min. —
Canal inferior desplazamiento desde el .
Descentramiento max. de 1" tip. centro del canal inferior —| | 6" min (tip.) | Canal inferior
Figura 1. Instalacion de anclajes de %" y /2" de diametro en Figura 2. Instalacion de anclajes de 4" de diametro en

plafon de concreto sobre cubierta de metal plafén de concreto sobre cubierta de metal

Concreto normal o de arena
de densidad liviana
sobre plataforma de acero

(2,500 psi min.)
Nin,geck )
0 - © o y S
Q ° o ° 0. e 0 .
. o ° g $ -
> o oh o A oo o g
. g T o, L0
o0 o .0 @
® o
.“ T Q Plataforma
a Canal superior de acero
calibre
1" min. 13" min. , 20 min.
3%" min.
2%5" min. I 6" min (tip.) Canal inferior

Figura 3. Instalacion de anclajes de ¥4"- y %" de diametro en
el lado superior de concreto sobre cubierta de metal

* Consulte la pag. 13 para obtener explicaciones acerca de los iconos de la tabla de cargas.
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Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria m

Informacion de disefio Titen HD® — Mamposteria

Cargas de tension y corte permitidas de los anclajes Titen HD
en unidades de mamposteria de concreto de 8 pulg. de
densidad liviana, media y normal, rellenas de mortero

Distancia minima __ Distancia al borde critica

o : Valores para unidades de mamposteria de al borde 4° (vea tabla de carga) "
D'gé" | Profundidad Dist. c?ilt?(t:'a Dist. de concreto de 8" rellenas de mortero J :;'F]S:zasltaac'aurga para
Tamafio punta | de empotr al borde al separacion de densidad liviana, media o normal una ;ggP;CIdad
pulg. de | min. pulg * | critica %\m k N\ \] k W permitida
(mm) TR (mm) a pulg. B - reducida
I ; i Permitida %
pug. [ Ib (kN) Distancia
* |« Minima aln
Anclaje instalado en la cara de la pared de unidades de mamposteria de concreto (vea la figura 4) % / // extremo 4
Distancia al
% |4 | 2% | 12 | 12 6 2300 | 480 | 4340 | 870 W / euremo crlca
9.5 8 (70) (305) | (305) (152) (10.6) 2.1) (19.3) (3.9 de carga)
| oy, 3% 12 12 8 3,440 690 6,920 1,385 / Nobay in
(12.7) 2 (89) (305) | (305) (203) (15.3) 3.1) (30.8) 6.2) dentro de
% | g 4% 12 12 10 5,300 1,060 10,420 2,085 ) , T mionde
(15.9) (114 | (309 | (305 | (254) (23.6) (4.1 (46.4) 63 Chpatiad o cargs bt campleta
Ya % 5% 12 12 12 7,990 1,600 15,000 3,000 )
(19.9) (140) (309) | (309) (305) (35.5) (7.1) (66.7) (13.3) Figura 4. Area sombreada = instalacion
1. Las cargas permitidas tabuladas se basan en un factor de seguridad de 5.0 para las instalaciones bajo IBC e IRC. para Clapacidadl de carga permitida plfena y
2.Valores para unidades de mamposteria de concreto de 8" de ancho, de densidad liviana, media y normal. reducida en unidades de mamposteria de
3. La unidades de mamposteria deben llenarse de mortero completamente. concreto rellenas de mortero

4. La resistencia a la compresion minima especificada de mamposteria, ', en 28 dias, es de 1,500 psi.
5. La profundidad de empotramiento se mide desde la cara exterior de la unidad de mamposteria en concreto.

6. Las cargas permitidas pueden incrementarse 33%:% en cargas de corta duracion debidas a fuerzas del
viento o sismicas, donde sean permitidas por cédigo.

7.El disefio de paredes de unidades de mamposteria de concreto rellenas de mortero debe cumplir con las
normas de diseno correspondientes y tener capacidad para resistir las cargas aplicadas.

8. Consulte los factores de ajuste de carga permitidas para la separacion y la distancia al borde en la pag. 123.

Cargas de tension y corte permitidas de los anclajes
Titen HD en unidades de mamposteria huecas de

8 pulg. de densidad liviana, densidad media y
densidad normal

Cargas para unidades de mamposteria de
. concreto huecas de 8" con base en la resistencia
i Dist. al |~ g |as unidades d teria d t
Dist. al e las unidades de mamposteria de concreto

Tamaiio Diam. de Profundidad AT extremo
pulg. de broca de empotr. : i
(mm) pulg. 4 pulg. (mm)
Permitida Permitida
Ib (kN) Ib (kN)
Anclaje instalado en la fachada (vea la figura 5)
% % 1% 4 4% 720 145 1,240 250
9.5 8 (45) (102) (117) (3.2 (0.6) (5.5) (1.1)

Y2 1 1% 4 4% 760 150 1,240 250
(12.7) 2 (45) (102) (117) (3.4) 0.7) (5.5 (1.1)

% 5 1% 4 4% 800 160 1,240 250
(15.9) 8 (45) (102) (117) (3.6) 0.7) (5.5) (1.1)

Ya 1% 4 4%, 880 175 1,240 250 Fi 5
o) | % (45) 102 | 117 | 69 0.8) (.5 (1.1) ‘gura

1. Las cargas permitidas tabuladas se basan en un factor de seguridad de 5.0 para las instalaciones bajo

IBC e IRC.

2. Valores para unidades de mamposteria de concreto de 8" de ancho, de densidad liviana, media y normal.
3. La resistencia a la compresion minima especificada de mamposteria, f',,, en 28 dias, es de 1,500 psi.

4. La profundidad de empotramiento se mide desde la cara exterior de la unidad de mamposteria de concreto
y se basa en un anclaje empotrado 2" adicional a través de la fachada de 1 %" de grosor.

5. Las cargas permitidas no pueden incrementarse para cargas de corta duracion debidas a las fuerzas del
viento o a fuerzas sismicas. El disefio del muro de unidades de mamposteria de concreto debe cumplir con
las normas de disefio correspondientes y tener capacidad para resistir las cargas aplicadas.

6. No use llaves de impacto para instalar en unidades de mamposteria de concreto huecas.
7. Ajuste el taladro al modo de sdlo rotacién cuando perfore en unidades de mamposteria de concreto huecas.

* Consulte la pag. 13 para obtener explicaciones acerca de los iconos de la tabla de cargas.
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Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria

Informacion de disefio Titen HD® — Mamposteria

Cargas de tension y corte permitidas de los anclajes Titen HD® en

sobrecimiento de unidades de mamposteria de concreto de 8 pulg. ERE3
de densidad liviana, media y normal, rellenas de mortero

Cargas permitidas para unidades de mamposteria de concreto de 8" rellenas

Diam ; : . de mortero con base en la resistencia de las unidades de mamposteria
de Dist. al | Dist. al | Dist. de de concreto
i A Profundidad| borde |extremo|separacion =
L |P de | deempotr | min. | min. | critica Tension Corte perpendicularal | oo naralelo al borde
(mm) | procal PUIG- (Mm) | pulg. | pulg. pulg. borde
pulg. (mm) |- (mm) | (mm) Permitida Permitida Permitida
Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
Anclaje instalado en la abertura de la celda o en el refuerzo (parte superior de la pared) (vea la figura 6)
Ve % 4 1% 8 8 2,860 570 800 160 2,920 585
(12.7) 2 (114) (45) (203) (203) (12.7) (2.5) (3.6) ©.7) (13.0) (2.6)
Y8 5% 4 1% 10 10 2,860 570 800 160 3,380 675
(15.9) ® (114 (45) (254) (254) (12.7) (2.5) (3.6) ©.7) (15.0) (3.0)

1. Las cargas permitidas tabuladas se basan en un factor de seguridad de 5.0 para las instalaciones bajo IBC e IRC.

2. Los valores corresponden a unidades de mamposteria de concreto de 8" de ancho, de densidad liviana, media y normal.

3. La unidades de mamposteria deben llenarse de mortero completamente.

4. La resistencia a la compresion minima especificada de mamposteria, f',,, en 28 dias, es de 1,500 psi.

5. Las cargas permitidas pueden incrementarse 33%:% en cargas de corta duracién debidas a fuerzas del viento o sismicas, donde sean
permitidas por codigo.

6. El disefo del muro de unidades de mamposteria de concreto rellenas de mortero debe cumplir con las normas de disefio
correspondientes y tener capacidad para resistir las cargas de disefo aplicadas.

7.Las cargas se basan en el anclaje instalado en la junta de concreto, o en la abertura de la celda llena de mortero en la parte superior
del muro.

1%4" Borde

Figura 6. Anclaje instalado en la parte superior del muro

* Consulte la pag. 13 para obtener explicaciones acerca de los iconos de la tabla de cargas.
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Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria

Informacion de disefio Titen HD® — Mamposteria

Cargas de tension permitidas de los anclajes Titen HD en bloques de soporte de
unidades de mamposteria de concreto de 8 pulg. de densidad liviana, media y
normal rellenas de concreto de densidad normal ==

Cargas de tension permitidas para bloque de soporte de
unidades de mamposteria de concreto de 8" rellenas de

Tamario Diam. de  |Profundidad de| oDriisé' n?: . Segﬁ:ﬁg"’" concreto, con base en la resistencia de las unidades de
pulg. punta de empotr. min. : ul mamposteria de concreto
(mm) broca (pulg.) | pulg. (mm) (pmn%) "
Ultima Ib Permitida
) Ib (kN)
2% 1% 9% 3,175 635
(60) (44) (241) (14.1) (2.8)
% % 3% 1% 13% 5,175 1,035
9.5) 8 (86) (44) (343) (23.0) (4.6)
5 2Va 20 10,584 2,115
(127) 57) (508) (47.9) ©.4)
8 2Va 32 13,722 2,754
% y (203) (57) (813 61.0) (12.2)
2
(12.7) 10 2% 40 16,630 3,325
(254) (57) (1016) (74.0) (14.8)
% 5 5% 1% 22 9,025 1,805
(15.9) e (140) (44) (559) 40.7) ®.1)

1. Las cargas permitidas tabuladas estan basadas en un factor de seguridad de 5.0.

2. Los valores corresponden a unidades de mamposteria de concreto (CMU) de 8" de ancho rellenas de concreto, con una resistencia a la
compresion minima de 2,500 psi y para losa de piso de fundicion monolitica.

3. Varilla de refuerzo #5 central en celda de unidades de mamposteria de concreto y losa de concreto, como se muestra en la ilustracion
de abajo.

Distancia al borde

Varilla de .
refuerzo #5 f'c > 2,500 psi
de concreto,
losa en pendiente

(vertido monolitico)

™
\

~——m——f

' -//’ Losa de
L~~~ 4" de espesor

—_———————

. /(
ot |
3 |
< - 5
fT}lco/Cf/. H el .
Neee TFY i Minimo
o S 3 capas de alto

* Consulte la pag. 13 para obtener explicaciones acerca de los iconos de la tabla de cargas.
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Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria m

Informacion de disefio Titen HD® — Mamposteria StrongTie

®

Factores de ajuste de carga para anclajes Titen HD en la instalacion de la cara de una pared de unidades de
mamposteria de concreto de 8 pulg. rellenas de mortero: Separacion y distancia al borde, cargas de tension y corte

Coémo utilizar estas tablas:

1. Las siguientes tablas corresponden a distancias al borde y 5. El factor de ajuste de carga (f, o fg) corresponde a la interseccion de
separaciones reducidas. la fila'y la columna.
2. Ubique el tamafio de anclaje que desea usar para una aplicacion 6. Multiplique la carga permitida por el factor aplicable de ajuste
de carga de tension y/o de corte. de carga.
3. Ubigue el empotramiento (E) al que se instalara el anclaje. 7. Los factores de reduccién para varios bordes o separaciones se
4. Ubique la distancia al borde (Cac) 0 la separacion (sac) a la que se multiplican juntos.

instalara el anclaje. Corte en funcién a la distancia del borde

o extremo (f;) Carga de corte paralela al

Tension en funcion de la distancia al borde o al extremo (f,) extremo o al borde
Diam. Y8 Yo Y Ya Diam. Y Yo % Ya
E 2% 3% 4% 5% E 2% 3% 4% 5% [¥p)
o Cor 12 12 12 12 ooy | e |12 12 12 12 8
Crnin 4 4 4 4 Crmin 4 4 4 4 Y
Tomin 1.00 1.00 0.83 0.66 fomn | 077 | 0.48 | 0.46 | 0.44 C
4 1.00 1.00 0.83 0.66 4 0.77 0.48 0.46 0.44 ‘(D
6 1.00 1.00 0.87 0.75 6 0.83 0.61 0.60 0.58 - 8
8 1.00 1.00 0.92 0.83 8 0.89 0.74 0.73 0.72 é E
10 1.00 1.00 0.96 0.92 10 0.94 0.87 0.87 0.86
12 1.00 1.00 1.00 1.00 12 100 | 100 | 1.00 | 1.00 n
Vea las notas abajo. Vea las notas abajo. .2
Corte en funcion de la distancia al borde y al extremo (f,) Corte en funcion de la distancia al L
Carga de corte perpendicular al borde o al extremo borde o al extremo (f;) Carga de corte (&)
(dirigiéndose hacia el borde o el extremo) perpendicular al extremo o al borde c
Diam. % % % % * (alejandose del borde o del extremo) <
E 2% 3% 4% 5% Didm. | % % % % *
(p(ﬁllcg;.) Cer 12 12 12 12 c E 2% 3 4% 5%
Crnin 4 4 4 4 (plflcﬁ.) Cer 12 12 12 12 n
fomin 0.58 0.38 0.30 0.21 Crin 4 4 4 4 ==
4 0.58 0.38 0.30 0.21 Tomin 0.89 0.79 0.58 0.38
6 0.69 0.54 0.48 0.41 4 0.89 0.79 0.58 0.38
8 0.79 0.69 0.65 0.61 6 0.92 0.84 0.69 0.54 =
10 0.90 0.85 0.83 0.80 8 0.95 0.90 0.79 0.69 @
12 1.00 1.00 1.00 1.00 10 0.97 0.95 0.90 0.85
1. E = profundidad de empotramiento (pulg.). 12 1.00 1.00 1.00 1.00
2. cgct = distancia real al borde o al extremo a la que el anclaje se instala (pulg.).
3. c¢r = distancia critica al borde o al extremo para carga de 100% (pulg.).
4. cmin = distancia al extremo o al borde minima para carga reducida (pulg.).
5.f. = factor de ajuste para carga permitida a la distancia real al borde o al extremo.
6.fcor = factor de ajuste para carga permitida a la distancia critica al extremo o al borde.
foor €8 siempre = 1.00
7.fomin = factor de ajuste para carga permitida a la distancia minima al borde o al extremo.
8. ¢ = fomin + [(1 = femin) (Cact = Cmin) / (Cer = Cmin)])-
Tension en funcion de la separacion (fy) Corte en funcion de la separacion (fy)
Diam. % Y2 % Ya Diam. Y8 Y2 % Ya
Sact E 2;A 3;/2 41 ’éz 51 ‘2/2 - E 2% 3% 4% 5%
Ser ac Ser 6 8 10 12
(buls) Smin 3 4 5 6 pulg) "1 s 4 5 6
fsmin 0.87 0.69 0.59 0.50 fsmin 0.62 0.62 0.62 0.62
3 0.87 3 0.62
4 0.91 0.69 4 0.75 0.62
5 0.96 0.77 0.59 5 0.87 0.72 0.62
6 1.00 0.85 0.67 0.50 6 1.00 0.81 0.70 0.62
8 1.00 0.84 0.67 8 1.00 0.85 0.75
10 1.00 0.83 10 1.00 0.87
12 1.00 12 1.00

1. E = profundidad de empotramiento (pulg.).

2.5t = distancia de separacion real a la cual los anclajes son instalados (pulg.).

3.s¢r = distancia critica de separacion para carga del 100% (pulg.).

4. smin = distancia minima de separacién para cargas reducidas (pulg.).

5.fs = factor de ajuste para carga permitida a la distancia real de separacion.

6. fsr = factor de ajuste para carga permitida a la distancia de separacién critica. fsqr siempre es = 1.00.
7.fsmin = factor de ajuste para carga permitida a la distancia minima de separacion.

8. fs = fsmin + [(1 = Tsmin) (Sact = Smin) / (Scr = Smin)]-

* Consulte la pag. 13 para obtener explicaciones acerca de los iconos de la tabla de cargas.
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