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Sistemas de anclaje, sujecion, restauracion y fortalecimiento para concreto y mamposteria Simpson Strong-Tie®

Anclaje de cufia Strong-Bolt® 2, acero al carbono enchapado en zinc

El anclaje de expansion tipo cufa Strong-Bolt 2, que se encuentra en el listado de cédigos para aplicaciones en concreto con y sin
fisuras y en mamposteria, es una excelente opcion cuando se quiere obtener un alto rendimiento, incluso en condiciones sismicas
y de vientos fuertes. Los dos realces empotrados en cada segmento de la abrazadera permiten que exista una segunda expansion,
en el caso de que se forme una fisura y esta entre en contacto con el sitio donde se encuentra el anclaje. Esta caracteristica
aumenta significativamente la capacidad de Strong-Bolt 2 de soportar la carga si el agujero se expande.

Caracteristicas

e Parte superior biselada a fin de prevenir deformaciones durante la instalacion.

e Calificado para condiciones de carga sismica y estatica (categorias de diseno

sismico A hasta F).

Apropiado para aplicaciones horizontales, verticales y elevadas.

Calificado para concreto de un espesor minimo de 3%4" y un espesor de
concreto de densidad liviana sobre cubierta de acero.

e Tamafos en fracciones estandar (ANSI): encaja en accesorios estandar y se
instala con herramientas y tamanos de brocas comunes.

e Ensayado de acuerdo con ACI355.2 y AC193.

Material: acero al carbono

Revestimiento: enchapado en zinc

Caodigos: ICC-ES ESR-3037 (concreto);

IAPMO UES ER-240 (acero al carbono en CMU);

Complemento de la Ciudad de Los Angeles dentro de ESR-3037 (concreto);
Complemento de la Ciudad de Los Angeles dentro de ER-240 (acero al
carbono en CMU);

Florida FL15730 (concreto); FL16230 (mamposteria);

Archivo UL Ex3605;

FM 3043342 y 3047639;

Varios listados DOT; cumple con los requisitos de especificaciones federales
A-A-1923A, Tipo 4

Instalacién
No use una llave de impacto para ajustar o apretar el anclaje Strong-Bolt 2.

" Precaucion: Los agujeros de tamafo excedido en el material base dificultaran el
asentamiento del anclaje y disminuiran la capacidad de carga del anclaje.

1. Perfore un agujero en el material base con una broca de carburo del
mismo diametro que el diametro nominal del anclaje que se instalara.
Perfore el agujero a la profundidad de agujero minima especificada
y limpielo con aire comprimido. (Las instalaciones sobre la cabeza
no necesitan limpiarse con un soplador). Como alternativa, puede
perforar el agujero a la profundidad necesaria, que resulte de la suma
de la profundidad de empotramiento mas el polvo producido por la
perforacion.

2. Ensamble el anclaje con la tuerca y la arandela de modo que la parte
superior de la tuerca quede al ras con la parte superior del anclaje.
Coloque el anclaje en el accesorio e insértelo en el agujero hasta que la
arandela y la tuerca queden apretadas contra el accesorio.

3. Apriete a la torsion de instalacion requerida.

Concreto
confisuras

ENLISTADECODIGOS

Marca en la cabeza
La cabeza esta marcada
con una letra que identifica
la longitud, y se encuentra
enmarcada arriba y abajo
por lineas horizontales.
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Anclaje de cuina
Strong-Bolt 2
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Sistemas de anclaje, sujecion, restauracion y fortalecimiento para concreto y mamposteria Simpson Strong-Tie® m

Anclaje de curia Strong-Bolt°® 2, acero al carbono enchapado en zinc

Secuencia de instalacion
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Especificaciones del material

Cuerpo del anclaje Tuerca Arandela Abrazadera

Acero al carbono ASTM A 563,

grado A Acero al carbono ASTM F844 | Acero al carbono ASTM A 568

Acero al carbono

Datos de instalacion del anclaje Strong-Bolt 2

Diametro de Strong-Bolt 2

(pulg.)
Tamario de broca (pulg.) Ya Y8 Y2 % Ya 1
Agujero min. del accesorio (pulg.) %e e Y16 W16 78 1%
Tamario de llave (pulg.) e Y16 Ya %16 1% 1%
Torsion parAaCEit.a(laré acr(i)r:)cnrgto (pie-Ibf) 4 30 60 90 150 230

Marcas en la cabeza de anclajes de cufa Strong-Bolt 2 para identificacion de la longitud
(correspondiente a la longitud del anclaje en pulgadas)

Unidadess A | B | C | D | E | F | G| H

Desde pulg. |1%| 2 |2%| 3 |3%| 4 |4%| 5 |5%2| 6 |6%| 7 |7%| 8 |8%2| 9 |9% |10 | 11| 12|13 |14 15|16 | 17|18

Has‘iﬁc(f’u";;;’sm pulg. | 2 [2%| 3 |3%| 4 |4%| 5 |5%| 6 |6%| 7 |7%| 8 [8%| 9 |9%| 10|11 | 12|13 | 14| 15|16 |17 |18 | 19
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Sistemas de anclaje, sujecion, restauracion y fortalecimiento para concreto y mamposteria Simpson Strong-Tie®

Anclaje de cufia Strong-Bolt® 2, acero al carbono enchapado en zinc

Datos de producto del anclaje Strong-Bolt 2: acero al carbono enchapado en zinc

Tamaiio N.° de modelo de acero al | Diametro de broca | Longitud de rosca gantidag
(pulg.) carbono enchapado en zinc (pulg.) (pulg.) Paquets
YVax 1% STB2-251341 Va 1%s 100 500
YaX 2Va STB2-25214 Ya 176 100 500
YaX 3Va STB2-25314 Va 276 100 500
Yax 2Va STB2-37214R50 Y8 1 50 250
Y8 X 2% STB2-37234 Y8 1%s 50 250
Y8 X3 STB2-37300 Y8 1%e 50 250
Yax 32 STB2-37312 Y8 2%e 50 250
Ya x 3% STB2-37334 Y8 2%e 50 250
Y% x5 STB2-37500 Y8 3%e 50 200
Y X7 STB2-37700 Y8 5%e 50 200
Yo X 2% STB2-50234R251 Yo 1% 25 125
Yo X 3% STB2-50334 Yo AZT 25 100
Yo X 4Ya STB2-50414 Yo 2%s 25 100
Yo X 4%s STB2-50434 Yo 36 25 100
Y2 x 5% STB2-50512 Yo 3% 25 100
Yax 7 STB2-50700 Yo 5%e 25 100
Y2x 82 STB2-50812 Yo 6 25 100
Y2x10 STB2-50100 Yo 6 25 100
Y2x12 STB2-501200R10 Yo 6 10 20
Y8 x 3%2 STB2-62312R207 %8 1% 20 80
Y8 x 42 STB2-62412 %8 276 20 80
%X 5 STB2-62500 %8 2'%s 20 80
%8 X6 STB2-62600 %8 3'%s 20 80
Y X 7 STB2-62700 %8 4% 20 80
Y8 x 82 STB2-62812 %8 4% 20 80
% x10 STB2-62100 %8 6 20 40
Y% x12 STB2-621200R10 %8 6 10 20
Yax 4% STB2-75434R107 Ya 2% 10 40
Yax 5% STB2-75512 Ya 3%e 10 40
Yax6Va STB2-75614 Ya 3'%s 10 40
%x7 STB2-75700 Ya 46 10 40
% x 8% STB2-75812 Ya 6 10 20
Yx10 STB2-75100 Ya 6 10 20
Yax12 STB2-751200R5 Ya 6 10 20
1x7 STB2-100700 1 3% 5 20
1x10 STB2-1001000 1 3% 5 10
1x13 STB2-1001300 1 3% 5 10

1 No cumple con el empotramiento minimo del reporte de codigos.

| SIMPSON|
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Sistemas de anclaje, sujecion, restauracion y fortalecimiento para concreto y mamposteria Simpson Strong-Tie®

Caracteristica Simbolo | Unidades (7))
(]
. . . o
Informacion sobre la instalacion E
) \(C
Diametro nominal dy pulg. Ya Y8 Yo % Ya 1 O
()
Diametro de broca d pulg. Ya Y8 Yo % Ya 1 E
Diametro del agujero de %
espacio libre de la placa de pulg. %e e Y16 e 8 1% =
hase? )
©)
Torsion de instalacion Tinst | pie-Iof 4 30 60 90 150 230 <%
Er?{)%?g;?na}gn(ig cominal | Prom | PUG. | 1% | 1% | 2% | 2% | 2% | 3% | 2%° | 3% | 5% | 3%° | 4% | 5% | 5% | 9%
Er;ﬁ’gj)’t‘g?nﬁgn(ig ficar he | pug. | 1% [ 1% 2% | 1% o% | 3% | 2% 2% | 4w | 2% |3%| 5 |4n| 9
Sg%fj‘é’r‘g‘dad minmadel | w0 | pUg. | 1% | 2 | 3 | 2% 3 |4w| 3 3% | 5% | 3% |4% | 6 | 5% | 10
Longitud total minima del | -, . | 2% | 2% | 3% | 2% 3% % | 31 4% 6 | 4% |5%| 7|7 |13
anciaje anch pulg. 4 4 ] 4 /! 5% o b A 514
Distancia al borde critica Cac pulg. 2% | 6% | 6 6 6 6 | 7| 7% 7% 9 6 6 8 18 |[13%
Cmin | pUIG. 1% 6 6 6 | 4 | 4 | 6% | 6% | 6% |6%| 4% |4V |4 8
Distancia minima al borde
paras=>| pulg. — — 6 6 4 4 — — 5 5 10 10 | 10 —
Smin pulg. 2Va 3 2% | 2% | 2% | 2% 5 5 2% | 2% 3% 3% | 3% 8
Separacion minima
parac>| pulg. — — 12 12 | 12 | 12 — — 8 8 6 6 6 —
Espesor minimo del hwn | pUg. | 3% | 3% | 4% | 4 | 4 |5%| 6 | 5% | 5% | 6 | 7% | 6 | 6 |8%| 9 |13%
Datos adicionales
Resistencia a la fluencia fa psi 56,000 92,000 85,000 70,000 60,000
Resistencia a la tension futa psi 70,000 115,000 110,000 78,000
Area minima de esfuerzo
de tension y corte Ase pulg.> | 0.0318 0.0514 0.105 0.166 0.270 0.472
Rigidez axial en el rango
ggn%e;g%g ggnsﬁgﬂf;‘;y sn| B | Ib-pulg. |73700° 34820 |63570° 63,570 91,370° 91,370 118,840°| 118,840 | 299,600
fisuras

—_

.La informacion que se muestra en esta tabla se usa en conjunto con el criterio de disefio del capitulo 17 de ACI 318-19, el capitulo 17 de ACI 318-14 o el
apéndice D de ACI 318-11.

2. El espacio libre debe cumplir con los requisitos del cédigo correspondiente para el elemento conectado.

El valor tabulado de f3 es solo para instalaciones en concreto sin fisuras.

.El'anclaje de 74" (6.4 mm) de diametro puede instalarse en la parte superior del concreto de densidad normal y de arena de densidad liviana sin fisuras sobre el

perfil de la plataforma de acero, donde el espesor por encima del canal superior cumple con el espesor minimo que se especifica en esta tabla.

5. Los anclajes de %" a 1" (9.5 mm a 25.4 mm) de didmetro pueden instalarse en la parte superior del concreto de densidad normal y de arena de densidad liviana
con o sin fisuras sobre el perfil de la plataforma de acero, donde el espesor del concreto por encima del canal superior cumple con el espesor minimo que se
especifica en esta tabla para anclajes de %" a 1" de diametro y en la tabla de la pag. 102 para los anclajes de %" a 2" de diametro.

6. Los valores tabulados de esta profundidad de empotramiento se basan en pruebas internas y no estén listados en ICC-ES ESR-3037.

o

* Consulte la pdg. 14 para obtener una explicacion de los iconos de la tabla de carga. 99
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Sistemas de anclaje, sujecion, restauracion y fortalecimiento para concreto y mamposteria Simpson Strong-Tie®

Informacion de disefio de Strong-Bolt® 2: Concreto

Datos de disefio de resistencia a la tension de Strong-Bolt 2 de acero al carbono enchapado en zinc'

Diametro nominal del anclaje, d (pulg.)

| SIMPSON|

Caracteristica Simbolo | Unidades
Categoria del anclaje 1,203 — 1 2
Profundidad de empotramiento 5 1| os 30 5 4 310 4 5 1 5
nominal Anom pulg. 1% | 1% | 27 | 2V 2% | 3% | 2% 3% | 5% | 3% 4% | 5% | 5% | 9%
Resistencia del acero en la tension: ACl 318-19 17.6.1, ACl 318-14 17.4.1 o seccion D.5.1 de ACI 318-11
Fesistencia del acero ena N, b |2225| 5600 12,100 19,070 29,700 36,815
Factor de reduccion de
resistencia: falla del acero? 95 T 0.75 0.65
Resistencia al quiebre del concreto en la tension: ACl 318-19 17.6.2, ACl 318-14 17.4.2 o seccion D.5.2 de ACI 318-11
Profundidad de empotramiento | | pulg. | 1% | 1% | 29 | 1% | 2% | 3% | 2% | 2% | 4% | 2% | 3% | 5 | 4% | 9
Distancia al borde critica Cac pulg. 2% | 6% 6 6 6 7% | T% | 7% 9 6 6 8 18 | 13%
Factor de eficacia: concreto sin
fisuras Kuner - 2 27 24 27 24
Fact ficacia: t
fi:ﬁrgrs de eficacia: concreto con . o 6 17 10 17 10 17 10 17
Factor de modificacion Vo — —* 1.00 —10 1.00 —10 1.00 —10 1.00
Factor de reduccion de
resistencia: falla de quiebre del Dep — 0.65 0.55
concreto®
Resistencia a la extraccion en la tension: ACl 318-19 17.6.3, ACl 318-14 17.4.3.1 o seccion D.5.3 de ACI 318-11
Resistencia a la extraccion,
concreto con fisuras Np,or Ib —5 11,300°|2,775°| —'© | N/A* |4,985°| —'0 | N/A* |6,895°| —'0 | N/A* |8,500°|7,700°|11,185°
(f'c = 2,500 psi)
Resistencia a la extraccion,
concreto sin fisuras Np,uncr Ib N/A* | N/A* |13,340°| N/A* |3,615°|5,255°| N/A* | N/A* |9,025°| N/A* |7,115°|8,870°|8,360° | 9,690°
(f'c = 2,500 psi)
Factor de reduccion de
resistencia: falla de extraccion® ¢P o 0.65 0.55
Resistencia a la tension para aplicaciones sismicas: ACl 318-19 17.10.3, ACl 318-14 17.2.3.3 o seccion D3.3.3 de ACl 318-11
Resistencia nominal a la
extraccion para cargas sismicas | Npeq Ib —5 11,300°|2,775°| —' | N/A* |4,985°| —'° | N/A* |6,895°| —'0 | N/A* |8,500°|7,700°|11,185°
(f'c = 2,500 psi)
Factor de reduccion de
resistencia: falla de extraccion® ¢eq o 0.65 0.55

1. Lainformacion que se muestra en esta tabla se debe usar en conjunto con el criterio de disefio del capitulo 17 de ACI 318-19, el capitulo 17 de ACI 318-14 o el
apéndice D de ACI 318-11, segun corresponda, excepto segun se modifica a continuacion.
2. Los anclajes Strong-Bolt 2 de acero al carbono de 14", %", 12", %" y %" de didmetro son elementos de acero ductil segun se define en ACI 318-19 2.3,
ACI 318-14 2.3 0 ACI 318-11 D.1, segun corresponda. El anclaje Strong-Bolt 2 de acero al carbono de 1" de didametro es un elemento de acero fragil segun se

define en ACI 318-19 2.3, ACI 318-14 2.3 0 ACI 318-11 D.1, segun corresponda.

3. Elfactor de reduccion de resistencia se aplica cuando se usan las combinaciones de carga del IBC o ACI 318 y se cumplen los requisitos de ACI 318-19
17.5.3, ACI 318-14 17.3.3 0 ACI 318-11 D.4.3, segun corresponda. Si se utilizan las combinaciones de carga del apéndice C de ACI 318-11, debe
determinarse el factor de reduccion de resistencia adecuado de acuerdo con ACI 318-11 D.4.4.

4. N/A (no se aplica) significa que no es necesaria la consideracién de la resistencia a la extraccion.
5. Laresistencia caracteristica a la extraccion por resistencias de compresion superiores del concreto debera incrementarse mediante la multiplicacion del valor

tabular por (f'/2,500 psi)®*.

6. Lainstalacion del anclaje de acero al carbono Strong-Bolt 2 de 4" de diametro en concreto con fisuras excede el alcance de esta tabla.

7. Elanclaje de 4" (6.4 mm) de diametro puede instalarse en la parte superior del concreto de densidad normal y de arena de densidad liviana sin fisuras sobre el
perfil de la plataforma de acero, donde el espesor por encima del canal superior cumple con el espesor minimo que se especifica en la tabla de la pag. 99.

8. Los anclajes de %" a 1" (9.5 mm a 25.4 mm) de didametro pueden instalarse en la parte superior del concreto de densidad normal y de arena de densidad liviana
con o sin fisuras sobre el perfil de la plataforma de acero, donde el espesor del concreto por encima del canal superior cumple con el espesor minimo que se
especifica en la tabla de la pag. 99 y en la tabla de la pag. 102 para anclajes de %" y 2" de diametro.

9. Los valores tabulados de esta profundidad de empotramiento se basan en pruebas internas y no estan listados en ICC-ES ESR-3037.

10. La instalacién de anclajes en concreto con fisuras excede el alcance de esta tabla para esta profundidad de empotramiento.

C-A-2023SP ©2023 SIMPSON STRONG-TIE COMPANY INC.
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Sistemas de anclaje, sujecion, restauracion y fortalecimiento para concreto y mamposteria Simpson Strong-Tie® m

Informacion de disefio de Strong-Bolt® 2: Concreto StrongTie

B

Datos de disefo de resistencia al corte de Strong-Bolt 2 de acero al carbono enchapado en zinc!

Diametro nominal del anclaje, d; (pulg.)

Caracteristica Simbolo |Unidades
Categoria del anclaje 1,203 — 1 2
profundidad de empotramiento. |y | pug. | 1% | 1% | 2% | 27| 2% | 3% | 2%7| 3% | 5% | 3%7| 4% | 5% | 5% | 9%
Resistencia del acero en el corte: ACl 318-19 17.7.1, ACI 318-14 17.5.1 o la seccion D.6.1 de ACI 318-11
Resistencia del acero en el corte Vsa Ib 965 1,800 5,285 7,235 2,980 11,035 10,220 14,480 15,020
Factor de reduccion de
resistencia: falla del acero®® 95 o 0.65 0.60

Resistencia al quiebre del concreto en el corte: ACI 318-19 17.7.2, ACl 318-14 17.5.2 o la seccion D.6.2 de ACI 318-11

Didmetro exterior dy pulg. 0.25 0.375 0.500 0.625 0.750 1.00

;ﬁgg}g%g%ﬁggﬁgedeCargade' 2, pulg. | 1.500 | 1.500 | 2.500 | 1.750 | 2.250 | 3.375 | 2.125 | 2.750 | 4.500 | 2.625 | 3.375 | 5.000 | 4.500 | 8.000

Factor de reduccion de
resistencia: falla de quiebre del Dep — 0.70
concreto®

Resistencia al cabeceo del concreto en el corte: ACl 318-19 17.7.3, ACl 318-14 17.5.3 o la seccion D.6.3 de ACI 318-11

Coeficiente para la resistencia

al cabeceo Kop — 1.0 20 | 10 | 10 | 20 | 10 2.0

;{i‘é‘;lznd‘daddeempo”am‘e”m he | pug. | 1% | 1% | 2% | 1% | 2% | 3% | 2% | 2% | 4% | 2% | 3% | 5 | 4% | 9
Factor de reduccion de
resistencia: falla de cabeceo del bep — 0.70
concreto®

Resistencia del acero en el corte para aplicaciones sismicas: ACI 318-19 17.10.3, ACI 315-14 17.2.3.3 o la seccion D.3.3.3 de ACI 318-11

Resistencia al corte de un solo

anclaje para cargas sismicas Vsaeq Ib —4 1,800 —5 6,510 —5 9,930 —5 11,775 15,020
(f'c = 2,500 psi)

Factor de reduccion de

resistencia: falla del acero®® teq - 0.65 0.60

—

. La informacién que se muestra en esta tabla se debe usar en conjunto con el criterio de disefio del capitulo 17 de ACI 318-19, el capitulo 17 de ACI 318-14 o el
apéndice D de ACI 318-11, excepto segun se modifica a continuacion.

.Los anclajes Strong-Bolt 2 de acero al carbono de 4", %", 12", %" y %" de didmetro son elementos de acero ductil segun se define en ACI 318-19 2.3,

ACI 318-14 2.3 0 ACI 318-11 D.1, segun corresponda. El anclaje Strong-Bolt 2 de acero al carbono de 1" de diametro es un elemento de acero fragil segin se
define en ACI 318-19 2.3, ACI 318-14 2.3 0 ACI 318-11 D.1, segun corresponda.

3. El factor de reduccioén de resistencia se aplica cuando se usan las combinaciones de carga del IBC o ACI 318 y se cumplen los requisitos de ACI 318-19 17.5.3,

ACI 318-14 17.3.3 0 ACI 318-11 D.4.3, segun corresponda. Si se utilizan las combinaciones de carga del apéndice C de ACI 318-11, debe determinarse el

factor de reduccién de resistencia adecuado de acuerdo con ACI 318-11 D.4.4.

La instalacion del anclaje de acero al carbono Strong-Bolt 2 de 4" de diametro en concreto con fisuras excede el alcance de esta tabla.

.El'anclaje de %" (6.4 mm) de diametro puede instalarse en la parte superior del concreto de densidad normal y de arena de densidad liviana sin fisuras sobre el
perfil de la plataforma de acero, donde el espesor por encima del canal superior cumple con el espesor minimo que se especifica en la tabla de la pag. 99.

.Los anclajes de %" a 1" (9.5 mm a 25.4 mm) de didmetro pueden instalarse en la parte superior del concreto de densidad normal y de arena de densidad liviana
con o sin fisuras sobre el perfil de la plataforma de acero, donde el espesor por encima del canal superior cumple con el espesor minimo que se especifica en la
tabla de la pag. 102.

7.Los valores tabulados de esta profundidad de empotramiento se basan en pruebas internas y no estan listados en ICC-ES ESR-3037.

8. La instalacion de anclajes en concreto con fisuras excede el alcance de esta tabla para esta profundidad de empotramiento.

N

S

(e}

* Consulte la pdg. 14 para obtener una explicacion de los iconos de la tabla de carga.
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Sistemas de anclaje, sujecion, restauracion y fortalecimiento para concreto y mamposteria Simpson Strong-Tie®

Informacion de disefio de Strong-Bolt® 2: Concreto

Informacion para la instalacion de Strong-Bolt 2 de acero al carbono
enchapado en zinc en la parte superior de los ensambles del techo
y del piso de cubierta de acero de perfil relleno de concreto’-234

Diametro nominal del anclaje (pulg.)

| SIMPSON|

ec] [

Informacion de disefio Simbolo Unidades
Profundidad de empotramiento nominal Hnom pulg. 17 2% 3%
Profundidad de empotramiento eficaz Ner pulg. 1% 2Va 3%
Espesor minimo del concreto® Ninin,cublerta pulg. 22 3% 3% 4%e
Distancia al borde critica Cac,cubierta, sup pulg. 4%, 4 4 6
Distancia minima al borde Crmin,cublerta,sup pulg. 43 4% 4%, 12
Separacion minima Smin,cublerta,sup pulg. 7 672 8 3%

Para SI: 1 pulg. = 25.4 mm, 1 Iof =4.45 N

1. La instalacion debe cumplir con la tabla de la pag. 99y la figura 1 a continuacion.

2.La capacidad de disefio debera basarse en los célculos de acuerdo con los valores de las tablas de las pags. 100y 101.
3. La profundidad minima del canal (distancia desde la parte superior del canal hasta la parte inferior del canal) es 112",

4. El espesor de la cubierta de acero debera ser como minimo de calibre 20.

5. El espesor minimo del concreto (hmin,cubierta) hace referencia al espesor del concreto sobre el canal superior.

Concreto de densidad liviana o concreto de densidad

hmin,cubiena

normal sobre cubierta de acero (minimo de 2,500 psi)

Min. 1%" ‘ Min. 1% ‘
(-

~— Min. 32" —»
[— Min. 215" —| Min. 6" tip.

Figura 1

* Consulte la pdg. 14 para obtener una explicacion de los iconos de la tabla de carga.

Cubierta

de acero

min. de

calibre 20
Canal inferior
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Sistemas de anclaje, sujecion, restauracion y fortalecimiento para concreto y mamposteria Simpson Strong-Tie®

Informacion de disefio de Strong-Bolt® 2: Concreto

ElE

Datos de disefo de resistencia al corte y a la tension de Strong-Bolt 2 de acero al carbono

enchapado en zinc para el plafon de concreto sobre un piso de cubierta de acero

y ensambles del techo' 2589

ec] L8] 12 [

C-A-2023SP ©2023 SIMPSON STRONG-TIE COMPANY INC.

Diametro nominal del anclaje (pulg.) (/)]
o
| Acero al carbono O
Caracteristica Simbolo  |Unidades; i 'E
Canal inferior Canal s._upermr \@©
(&)
o
Profundidad de empotramiento nominal Bnom pulg. 2 3% 2% 4% 3% 5% 4% 2 2% E
Profundidad de empotramiento eficaz Bt pulg. 1% 3 2V, 4 2% 5 3% 1% 24 %
Torsién de instalacion Tinst pie-lbf 0 0 150 30 60 )
— . . O
Resistencia a la extraccion, concreto en cubierta de z : 5
acero (con fisuras)** Nocubiotacr | I 1,0407 | 26157 | 2,040° | 36457 | 26157 | 49907 | 28157 | 1,3407 | 3,785 <‘T'_:
Resistencia a la extraccion, concreto en cubierta de 7 p ; 5
acero (sin fisuras)** Ny cubiertaune] — Ib 1,7657 | 3,1607 | 25807 | 38407 | 3,6857 | 6,565" | 38007 | 2,2757 | 4,795
Resistencia a la extraccion, ¢ bierta d
om0 (e Conereio e CRIEACE | Wy ptagq | b | 10407 | 26157 | 20407 | 36457 | 2615 | 49907 | 28157 | 123407 | 3788
Resistencia del acero en el cote, concreto on cublerta) v, e | 1 | 1595 | 3490 | 2135 | 4580 | 2640 | 7,000 | 4535 | 3545 | 5920
Resistencia del acero en el corte, concreto en cubierta
de acero (sismical® Vsa cublerta,eq Ib 1,595 | 3490 | 1,920 | 4120 | 2375 | 6,300 | 3,690 | 3,645 | 5,330

-

. La informacion que se muestra en esta tabla se debe usar en conjunto con el criterio de disefio del capitulo 19 de ACI 318-19, el capitule 17 de ACI 318-14 o el

apéendice D de ACI 318-11, segln corresponda, excepto segun se modifica a continuacian,

2. El perfil de cubierta de acero debe cumplir con la configuracion de la figura 2 a continuacion, y debe tener un espesor de acero base minimo de 0.035"
(calibre 20). El acero debe cumplir con ASTM A B53/A 653M S8, grado 33 con una resistencia a la fluencia minima de 33,000 psi. La resistencia a la compresidn
del concreto debera ser de 3,000 psi como minima.

3. Para los anclajes instalados en el plafén de concreto de densidad normal o de arena de densidad liviana sobre un piso de cubierta de acero y ensambles del
techo, puede omitirse el calculo de la resistencia al quiebre del concreto,

4. De acuerdo con la seccion 17.6.3.2.1 de ACI 318-19, la seccion 17.4.3.2 de ACI 318-14 o la seccion D.5.3.2 de AC| 318-11, la resistencia nominal a la extraccion
en concreto con fisuras para los anclajes instalados en el plafon de concreto de densidad normal o de arena de densidad liviana sobre un piso de cubierta de acero
y ensambles del techo, N cubiera.or debera sustituirse por N . Cuando el analisis indica gue no hay fisuras en las cargas de servicio, la resistencia a la extraccion
normal en concreto sin fisuras Np, cubiera, uner debera sustituirse por N uner. Para las cargas sismicas, Np cubierts,eq debera sustituirse por Np.

5., De acuerdo con la seccion 17.7.1.2(c) de ACI 318-19, la seccion 17.5.1.2(c) de ACI| 318-14 o la seccién D.6.1.2(c) de ACI 318-11, la resistencia al corte de
los anclajes instalados en el plafon de concreto de densidad normal o de arena de densidad liviana sobre un piso de cubierta de acero y ensambles del techa
Vsa,cubierta debera sustituirse por Vs, Para las cargas sismicas, Vag cutierta eg deberd sustituirse por Vaa.

6. La separacidn minima del anclaje a lo largo del canal debe ser superior a 3.0hgs 0 1.5 veces el ancho del canal.

7. La resistencia caracteristica a la extraccion por resistencias de compresion superiores del concreto debera incrementarse mediante la multiplicacion del valor
tabular por (f'»/ 3,000 psi)’®.

8. Bl concreto debe ser de densidad normal o estructural de arena de densidad liviana con una resistencia a la compresidn especifica, f', de 3,000 psi.

9. La distancia minima al borde del panel s 2hge

Concreto normal o de densidad

Min. 11" + Min. %" tip. liviana min. de 3,000 psi
T CE . TS o .. 0 fioro o, < Q_\o. g, 9Og o° ©
o™ .Qn 0‘; o.'—f°_; 1° e O: e o © <
ot A sgsgreil:)r Cubierta
Mk, 3 Min. 45" - ) " de acero
: Min. 4% min. de
* > calibre 20
«——  Min. 12" tip.
) _ ) Canal
Figura 2 —| |=—Max. desplazamiento de 1"tip.  inferior

* Consulte la pdg. 14 para obtener una explicacion de los iconos de la tabla de carga. 103



Sistemas de anclaje, sujecion, restauracion y fortalecimiento para concreto y mamposteria Simpson Strong-Tie® m

Informacion de disefio de Strong-Bolt® 2: Concreto StrongTie

Datos de diseno de resistencia al corte y a la tension del anclaje Strong-Bolt 2

de acero al carbono enchapado en zinc para el plafén de concreto sobre un piso *
= == L

de cubierta de acero y ensambles del techo'26:8°

(7)) Diametro nominal del anclaje de acero al carbono (pulg.)

(o]

(&) Caracteristica Simbolo Unidades Instalado en el canal inferior

c

\(C

8 Profundidad de empotramiento nominal Niom pulg. 2 3% 2% 4% 3% 5%

E Profundidad de empotramiento eficaz Det pulg. 1% 3 2Va 4 2% 5

8 Profundidad minima del agujero agujero pulg. 2% 3% 3 4%, 3% 5%

§ Espesor minimo del concreto Ninin,cublerta pulg. 2 2 2 3Va 2 3a

®)

- Torsion de instalacion Tinst pie-lbf 30 60 90
ﬁgj:isg;gga a la extraccion, concreto en cubierta de acero (con| Ny cubietacr b 1295 2.705 2,585 5,850 3,015 5,120
Egj::tsgga a la extraccion, concreto en cubierta de acero (sin Ny cubiertauncr b 2195 3,260 3,270 6,165 4,250 6,735
z?ssrirs];itgg)glif?a la extraccion, concreto en cubierta de acero Ny cubieriacg b 1295 2,705 2,585 5,850 3,015 5,120
gceg;(s)tSencia del acero en el corte, concreto en cubierta de Vi cupirta b 1535 3,420 2785 5,950 3,395 6,745
gceggte(:sr}g:“gs)lsacero en el corte, concreto en cubierta de Vsa cubiortaeq b 1535 3,420 2,505 5,350 3,055 6,070

—

. La informacion que se muestra en esta tabla se debe usar en conjunto con el criterio de disefio del capitulo 17 de ACI 318-19, el capitulo 17 de ACI 318-14 o el
apéndice D de ACI 318-11, excepto seguin se modifica a continuacion.

. El perfil de cubierta de acero debe cumplir con la configuracion de la figura 3 a continuacién, y debe tener un espesor de acero base minimo de 0.035" (calibre 20).
El acero debe cumplir con ASTM A 653/A 653M SS, grado 50 con una resistencia a la fluencia minima de 50,000 psi. La resistencia a la compresion del concreto
debera ser de 3,000 psi como minimo.

3. Para los anclajes instalados en el plafén de concreto de densidad normal o de arena de densidad liviana sobre un piso de cubierta de acero y ensambles del

techo, puede omitirse el célculo de la resistencia al quiebre del concreto.

4. De acuerdo con la seccion 17.6.3.2.1 de ACI 318-19, la seccién 17.4.3.2 de ACI 318-14 o la seccion D.5.3.2 de ACI 318-11, la resistencia nominal a la extraccion
en concreto con fisuras para los anclajes instalados en el plafén de concreto de densidad normal o de arena de densidad liviana sobre un piso de cubierta de
acero y ensambles del techo, N, cupierta.cr deberé sustituirse por Ny, or. Cuando el analisis indica que no hay fisuras en las cargas de servicio, la resistencia a la
extraccion normal en concreto sin fisuras Np cupierta,uncr debera sustituirse por Np, uncr. Para las cargas sismicas, Np,cubierta,eq debera sustituirse por N,

5. De acuerdo con la seccion 17.7.1.2(c) de ACI 318-19, la seccion 17.5.1.2(c) de ACI 318-14 o la seccion D.6.1.2(c) de ACI 318-11, la resistencia al corte de
los anclajes instalados en el plafén de concreto de densidad normal o de arena de densidad liviana sobre un piso de cubierta de acero y ensambles del techo
Vsa,cubierta deberé sustituirse por Vsa. Para las cargas sismicas, Vs, cubierta,eq debera sustituirse por Vsa.

6. La separacion minima del anclaje a lo largo del canal debe ser superior a 3.0hgr0 1.5 veces el ancho del canal.

7.La resistencia caracteristica a la extraccion por resistencias de compresion superiores del concreto debera incrementarse mediante la multiplicacion del valor
tabular por (f'c/3,000 psi)®®.

8. El concreto debe ser de densidad normal o estructural de arena de densidad liviana con una resistencia a la compresion especifica, f'¢, de 3,000 psi.

9. La distancia minima al borde del panel es 2hgr.

N

Concreto de arena de densidad liviana o
concreto de densidad normal
(min. f'¢ = 3,000 psi)

min,cubierta

o ° 0
®
Qmao
o
o ‘Q
. o,
o © o

Cubierta

Canal

e, .S ; de acero
ot superior de perfil
; min. de
Méx. 3" Min. 374" :
Min. 374" calibre 20
Min. 12" tip. Canal inferior

Méx. desplazamiento de 1" tip.

Figura 3

104 * Consulte la pdg. 14 para obtener una explicacion de los iconos de la tabla de carga.
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Sistemas de anclaje, sujecion, restauracion y fortalecimiento para concreto y mamposteria Simpson Strong-Tie® m

Informacion de disefio de Strong-Bolt® 2: Mamposteria

Cargas de tension y corte para Strong-Bolt 2 de acero al carbono enchapado
en zinc en CMU rellenas de mortero de densidad liviana, media y normal de 8"

= " Prof. de Torsion de | Distancia |(Dist. critica al| Separacion Carga de tensién Carga de corte
T%"J%"O Dlag}gtgg de empotram. | instalacion critica al extremo critica . b .
(mm.) (pulg)) min. pie-libra borde pulg. ! i Permitida Permitida 7))
. pulg. (mm) (N-m) pulg. (mm) (mm) Ib (kN) 0o
Anclaje instalado en el frente de la pared de CMU (consulte la figura 1) 9
Ya v, 1% 4 12 12 8 1,150 230 1,500 300 c
6.4) 4 (45) (5.4) (305) (305) (203) 5.1) (1.0 6.7 (1.3) \©
Y8 % 2% 20 12 12 8 2,185 435 3,875 775 o
9.5 8 67) (27.1) (305) (305) (203) 9.7) (1.9 (17.2) (3.4) Q
Y2 1 3% 35 12 12 8 2,645 530 5,055 1,010 E
(12.7) 2 (89) (47.5) (305) (305) (203) (11.8) (2.4) (22.5) (4.5 »
% 7 4% 55 20 20 8 4,460 890 8,815 1,765 ()
(15.9) ° (111) (74.6) (508) (508) (203) (19.8) (4.0) (39.2) (7.9 - CF
Ya % 5Ya 100 20 20 8 5,240 1,050 12,450 2,490 6
(19.1) ¢ (133) (135.6) (508) (508) (203) (23.3) 4.7) (65.4) (11.1) -
1. Las cargas permitidas tabuladas se basan en un factor de seguridad de <E
5.0 para instalaciones de acuerdo con el IBC y el IRC. Distancia al borde min. de 4'
. . L . . (anclajes de ¥s" a 4" de diam.)
2. Podran aplicarse las cargas indicadas a las instalaciones en el frente de Distancia al borde min. de 2"
las paredes de CMU a una separacion de al menos 1%" de las juntas (anclaje de ¥4" de didm.)  pistancia critica al borde
principales. (consulte la tabla de cargas) ~ Instalacién en esta
3. El valor para las unidades de mamposteria de concreto (CMU) de 8" de g\;ea para una
) ; " L " pacidad de carga
ancho con una re3|sten0|ala la compresion minima especificada de la é permitida reducida
mamposterla, f'm, en 28 dias gs de 1,SQO psi. N N W k W
4. La profundidad de empotramiento se mide desde la parte externa del Distancia al extremo
frente de la unidad de mamposteria de concreto. I \LQ min. de 4" (anclajes de

%" a %4" de diam.)
Distancia al extremo

5. Las cargas de tension y corte pueden combinarse mediante la ecuacion de
l— min. de 2" (anclaje de

A
interaccion parabdlica (n = %).
6. Consulte los factores de ajuste de carga permitida para la distancia y la / V4" de diam.)

X

Distancia critica al

extremo (consulte la
tabla de cargas)

separacion al borde en la pag. 106. W /
No instalar dentro de

2 144" de la union
principal

Instalaciones en esta drea para una
capacidad de carga permitida completa

Figura 1
Cargas de tension y corte para Strong-Bolt 2 de acero al carbono enchapado en zinc
en CMU rellenas de mortero de densidad liviana, media y normal de 8" el

Prof. de
Tamarfio |Diametro del empotram.

Carga de corte Carga de corte paralela

Torsion de |Dist. min. al|Dist. critica| Separacion Carga de tension perpendicular al borde al borde

instalacion | borde |al extremo | critica
pie-libra pulg. pulg. pulg.

pulg. broca min.
(mm) pulg. pulg. N Permitida Permitida Permitida
(mm) | M- (mm) (i) (i) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)

Anclaje instalado en la abertura de la celda o red (parte superior de la pared) (consulte la figura 2)
12 % 3% 35 1% 12 8 2,080 415 1,165 235 3,360 670
(12.7) 2 89) (47.5) (45) (305) (203) 9.9 (1.8) (6.2) (1.0) (14.9) (3.0)
Ys 5% 4% 55 1% 12 8 3,200 640 1,370 275 3,845 770
(15.9) ° (111) (74.6) (45) (305) (203) (14.2) (2.9) 6.1) 1.2 17.1) (3.4)

1. Las cargas permitidas tabuladas se basan en un factor de seguridad de 5.0
para instalaciones de acuerdo con el IBC y el IRC.

2. El valor para las unidades de mamposteria de concreto (CMU) de 8" de Distancia al borde de 1%"
ancho con una resistencia a la compresion minima especificada de la )
mamposteria, f'm, en 28 dias es de 1,500 psi. B

3. Las cargas de tension y corte pueden combinarse mediante la ecuacion de - ;:

interaccion parabdlica (n = %).
4. Consulte los factores de ajuste de carga permitida para la distancia y la
separacion al borde en la pag. 106.

Distancia al

extremo
‘0. O

ST

Figura 2

* Consulte la pdg. 14 para obtener una explicacion de los iconos de la tabla de carga. 105




Sistemas de anclaje, sujecion, restauracion y fortalecimiento para concreto y mamposteria Simpson Strong-Tie® m

Informacion de disefio de Strong-Bolt® 2: Mamposteria

Factores de ajuste de carga permitida para Strong-Bolt 2 de acero al carbono enchapado en zinc
en la instalacion de frente de pared en CMU de 8" rellenas de mortero: separacion y distancia al
borde, cargas de tension y corte

(7] Coémo utilizar estas tablas:
(o] 1. Las siguientes tablas corresponden a distancias al borde 5. El factor de ajuste de carga (f, o fs) corresponde a la interseccion de la
.9 y separaciones reducidas. fila'y la columna.
c 2. Ubique el tamano de anclaje que desea usar para una aplicacion de 6. Multiplique la carga permitida por el factor aplicable de ajuste
\(O carga de tension o de corte. de carga.
O 3. Ubique el empotramiento (E) en el que se instalara el anclaje. 7. Los factores de reduccion para varios bordes o separaciones se
() 4. Ubique la distancia al borde (Cac) O la separacion (saq) a la que se multiplican juntos.
E instalara el anclaje.
0 Tension en funcion de la distancia al borde o al extremo (f,) N Corte en funcion de la distancia al borde o al extremo (f,) N
') Diam. | Y Y8 Yo % Ya Diam. Ya Y8 Yo % Ya
—_— ac Cer ac Cer 0
R 0 B T N I R Y B o) ¢ | 2 | 4 | 4 | 4 | 4
< fomin | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.97 =] fomin | 088 | 0.71 | 0.60 | 0.36 | 0.28
2 1.00 - 2 0.88
4 1.00 | 1.00 1.00 0.97 - 4 090 | 071 | 0.60 | 0.36 | 0.28
6 1.00 | 1.00 1.00 0.97 é 6 093 | 078 | 0.70 | 0.44 | 0.37
8 1.00 | 1.00 1.00 0.98 8 095 | 0.86 | 0.80 | 0.52 | 0.46
10 1.00 | 1.00 1.00 0.98 10 098 | 0.93 | 0.90 | 0.60 | 0.55
12 1.00 | 1.00 1.00 0.99 12 1.00 | 1.00 | 1.00 | 068 | 0.64
14 1.00 0.99 14 0.76 | 0.73
16 1.00 0.99 16 0.84 | 0.82
18 1.00 1.00 18 0.92 | 0.91
20 1.00 1.00 20 1.00 | 1.00
Tension en funcion de la separacion (fy) . Corte en funcién de la separacion (fg)
Digm. | Y ¥ Yo Y Ya Diam. Ya Y Yo % Ya
E 1% 2% 3% 4% 5% E 1% 2% 3% 4% 5%
St | sy |8 8 8 8 8 St sy | 8 8 8 8 8
(o) s 4 | 4 | 4 | a4 | 4 |G Pulo) ~s o | 4 | 4 | 4 | a4 | a
femin | 1.00 | 1.00 | 093 | 0.86 | 0.80 femin | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
4 1.00 | 1.00 | 093 | 0.86 0.80 4 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
6 100 | 1.00 | 097 | 0.93 0.90 6 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
8 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 8 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

Factores de ajuste de carga para la instalacion de anclajes de cuna Strong-Bolt 2 de acero al
carbono en la parte superior de la pared en CMU de 8" rellenas de mortero: separacion y distancia
al borde, cargas de tension y corte

Tension en funcion de la Corte en funcion de la distancia al Corte en funcion de la distancia
distancia al extremo (f;) extremo: perpendicular al borde (f,) al extremo: paralelo al borde (f)
Diam. | % | % * Diam. | % % * Diam. | % | % *
E 3% | 4% E 3% 4% E 3% | 4%
(psl;llcé_) cr | 12 | 12 (pctﬁg_) cr | 12 12 ﬂ (pclﬁcé.) cr | 12 | 12
Cmin 4 4 Crmin 4 4 Crmin 4 4
fomin | 1.00 | 1.00 fomin | 0.90 | 0.83 fomin | 053 | 0.50
4 1.00 | 1.00 4 0.90 0.83 4 0.53 | 050
6 1.00 | 1.00 6 0.93 0.87 6 0.65 | 063
8 1.00 | 1.00 8 0.95 0.92 8 0.77 | 075
10 1.00 | 1.00 10 0.98 0.96 10 0.88 | 0.88
12 1.00 | 1.00 12 1.00 1.00 12 1.00 | 1.00
Corte en funcion de la
Tension en funcion de la separacion: perpendicular
separacion (fy) o paralelo al borde (f) Para consultar las notas al pie,
., ” vea la pag. 105.
Diam. Yo % Diam. }A %
s E 3 4% s E 3% 4%
act Ser 8 8 act Ser 8 8
(pulg.) - 1 i (pulg.) . 3 1
fomin | 0.93 | 0.86 fomin | 1.00 1.00
4 0.93 | 0.86 4 1.00 1.00
6 097 | 093 6 1.00 1.00
8 1.00 | 1.00 8 1.00 1.00

106 * Consulte la pdg. 14 para obtener una explicacion de los iconos de la tabla de carga.
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